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A tavoli pilotak képzését és vizsgaztatasat végzo szervezetek kijelolésérdl, a tavoli pilotak
képzésének ¢€s vizsgaztatasanak részletes szabalyairdl, valamint a vizsgan valo részvétel dijarol
sz016 6/2021. (II. 5.) ITM rendelet (tovabbiakban: 6/2021. ITM rendelet) 3. § (6) és 4. § (3)
bekezdése, a 1égikozlekedési hatosag kiegészitd eljarasjogi szabalyairol szold 532/2017. (XII.
29.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 532/2017. Korm. rendelet) 171/A. §-a, tovabba a Bizottsag
(EU) pilota nélkiili 1égijarmiivekkel végzett miiveletekre vonatkozo szabalyokrdl és
eljarasokrol szold 2019/947 végrehajtasi rendelet (a tovabbiakban: UAS rendelet) melléklete
UAS.OPEN.020 4. b), UAS.OPEN.030 2. ¢), UAS.OPEN.070 2. b) pontjai, és az 1. fiiggelék
UAS.STS-01.020 2. b), UAS.STS-01.020 3. b), UAS.STS-02.020 9. b), UAS.STS-02.020 10.
b), alapjan pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai részére az alapképesitési és kiegészitd
képesitési tantervi és vizsgakovetelményeket az alabbiak szerint hatarozom meg.

Jelen dokumentum a piléta nélkiili 1égijarmi-rendszerek tavpilotai alapképesitésére, kiegészitd
képesitésére, valamint a standard forgatokonyvek szerinti lizemeltetéshez sziikséges elméleti
ismeretekre vonatkoz6 tantervi és vizsgakovetelményeket tartalmazza.
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1. A képzés célja, feladata, kovetelményrendszere

A képzés célja

A képesitések megszerzésének célja, hogy a Bizottsag (EU) pildta nélkiili 1égijarmiivekkel
végzett miveletekre vonatkozd szabalyokrol és eljarasokrol szolo 2019/947 végrehajtasi
rendelete alapjan meghatarozott ismeretanyag elsajatitasa révén az UAS-t iranyitd tavpilota
megfeleld szakértelemmel rendelkezzen a targyi tevékenység biztonsagos elvégzése érdekében
a ,nyilt” kategoériagja UAS-miveletek végrehajtasaiban. A megszerzett kompetenciak
alkalmazaséaval valosuljon meg az UAS jogszer(i €s biztonsagos lizemeltetése. A képesitések
megszerzésének alapvetd célja a fenti EU rendelet alapjan meghatarozott ismeretanyag e-
learning képzési formaban torténd atadasa a képzésben résztvevok szamara.

A piléta nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpildtai alapképesitéshez kapcesolodo képzés és vizsga
teljesitésének a célja a Bizottsag (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelete mellékletének
UAS.OPEN.020 4. b) pontjaban meghatarozott képesités megszerzése.

A piléta nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai kiegészitd képesitéshez kapcsolodo vizsga
teljesitésének a célja a Bizottsag (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelete mellékletének
UAS.OPEN.030 2. ¢) pontjadban meghatarozott képesités megszerzése.

A frissité képzések teljesitésének célja a vonatkozd képesitések fenntartasi kovetelményeinek
valé megfelelés biztositasa.

A képzés feladata, kovetelményrendszere

Az e-learning képzési formdban megvalosuld ismeretdtadas keretében mindazon ismeretek,
jartassagok és készségek elsajatitasanak lehet6ségét biztositani kell, amelyek a fenti cél
eléréséhez sziikségesek.



A képzéssel kapcsolatos adatok
1. A képzés megnevezése:

A pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotainak alapképesitésére és kiegészitd
képesitésére felkészitd képzés.

2. A képzést eloiro jogszabalyok:

2.1. A Bizottsag (EU) pildta nélkiili 1égijarmii-rendszerekrdl és a pilota nélkiili 1égijarmii-
rendszerek harmadik orszagbeli lizembentart6irol szolo 2019/945 felhatalmazason
alapulo rendelete.

2.2. A Bizottsdg (EU) pilota nélkiili 1égijarmiivekkel végzett miiveletekre vonatkozé
szabalyokrol és eljarasokrol szold 2019/947 végrehajtasi rendelete.

2.3. A légikozlekedésrdl sz6lo 1995. évi XCVIL. térvény,

2.4. A tavoli pilotak képzését és vizsgaztatasat végzd szervezetek kijeldlésérdl, a tavoli
pilotak képzésének €s vizsgaztatdsdnak részletes szabalyairdl, valamint a vizsgan vald
részvétel dijardl szolo 6/2021. (I1. 5.) ITM rendelet.

3. A képzés minimalis idotartama
Tanfolyam (s . Minimalisan kotelezo
. Képesités megnevezése (.. M
kodja képzési oraszam
UASTPA Pilota nélkiili legljarr,nu-r’errldszerek tavpilotai 10 6ra
alapképesités
UASTPK Pilota nelkuh le,glj,afml%-rer]d’SZflek tavpilotai i
kiegészitd képesités
UASSTS Pilota nélkiili 1égijarmi-rendszerek tavpilotai i
standard forgatokonyv szerinti képesités™*
Pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai ,
UASALF A1/A3 kategoria frissitd képzése™*™* 4 ora
UASA2F Piléta nélkiili l?glj arr.nu’-r"en(’lsze’reli ﬁvpllotal A2 6 6ra
kategoria frissitd képzése
Pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai ,
UASSFF standard forgatokonyvhoz tartozo frissité képzése*** 6 ora

* Az oraszam eloirds a tantermi elméleti képzésben megvalosulo tanfolyamra értendo. Az e-
learning rendszerii oktatds keretében szervezett tanfolyamokon a hallgatok egyéni haladasi
idoigénye hatdarozza meg az egyes tantargyakra forditando idot.

** Csak vizsgakovetelmény van, tanfolyami részvételi kévetelmény nincs

*** Csak tanfolyami részvételi kdvetelmény van, vizsgakovetelmény nincs



1. Oraterv

A. Pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai alapképesitése - UASTPA

Tantargy Tantargy . . .
tipusa kédja Tantargyak Oraszam

Al Alapismeretek 4 ora

Elmélet Uz Uzemeltetés 3 ora

MB Miiveletbiztonsag 3 oOra

B. Piléta nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai A1/A3 kategoria frissito
képzése — UASALF

Tantargy Tantargy . 2 -
tipusa kédja Tantargyak Oraszam
Elmélet AlF A1/A3 frissitd képzés 4 6ra

C. Pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai A2 kategoéria frissito képzése
— UASA2F

Tantargy Tantargy . . .
tipusa kédja Tantargyak Oraszam
Elmélet A2F A2 frissitd képzés 6 ora

D. Pilota nélkiili 1égijarmi-rendszerek tavpilotai standard forgatokonyvhoz
tartozo frissito képzése — UASSFF

Tantargy Tantargy . 5 -
tipusa kédja Tantargyak Oraszam
Elmélet SFF STS frissito képzés 6 ora




V. Altalanos médszertani itmutaté a képzéshez

A tananyag egységei egymasra épiilve, egy olyan komplex jogi és miszaki szemlélet
kialakitasaban nyujtsanak segitséget, mely biztositja a résztvevok szamara az UAS biztonsagos
¢s jogszerl hasznalatat.

A tanfolyam soran figyelembe kell venni, hogy a hazai UAS rendszerek hasznalatanak
jogszabalyi kornyezete az elmult években lett kialakitva és hatalyba Iéptetve, ezért nem csupan
a vonatkozo eldirasok és egyéb szabalyzok megismertetésére és elsajatitasara kell torekedni,
hanem hangstlyozni kell a hazai 1égtér biztonsagara valo figyelemfelhivas mellett a kialakult
UAS hasznalati és alkalmazasi szokasokbol eredd biztonsagi kockazatokat is.

Az elméleti tantargyak eredményes oktatdsdhoz nélkiilozhetetlen a valtozatos modszerekkel
végzett szemléltetés, amely szerves alapjat képezi a korszerli e-learning rendszerii oktatdsnak.
Az e-learning tananyagban a kovetkezé modszereket sziikséges alkalmazni:

e atémakat leird szoveg,

e magyarazo abrak,

e tovabbi ismeretekre vagy a szabalyokra mutato linkek,

e oOnellendrzd kérdések az egyes témakat kdvetden.



V. Tantargyak tantervi és modszertani utmutatoja

A tantargyak felsoroldsa

A. Alapismeretek - Al

Modszertani utmutato
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tavpilotak elsajatitsak az altalanos UAS-ismereteket,
valamint az emberi teljesitéképesség hataraira vonatkozo alapvetd ismereteket.

Targyi feltételek
A képzésnek megfeleld, tantsitott és mindsitett e-learning keretrendszer €s tananyag.

Részletes tantery
Az oktatds soran az alabb felsorolt ismeretanyagot kell bemutatni.

1) Altalanos UAS-ismeretek

e A repiilés alapjai;
o A kornyezeti feltételek hatasa az UAS teljesitményére;
o A vezérlés és irdnyités alapelvei
o attekintés;
o adatatviteli frekvencidk és spektrumok
o automatikus repiilési lizemmodok, feliilbirdlds és manudlis beavatkozas
e Az UAS felhasznaloi kézikonyvében szerepld utasitasok megismerése, kiilonos
tekintettel a kovetkezdkre:
o az UAS {6 elemeinek attekintése
o korlatozasok (pl.: tomeg, sebesség, kornyezet, akkumulator kapacitasa, stb.);
o az UAS iranyitasa a repiilés minden fazisaban (pl.: felszallas, lebegés, alapvetd
mandverek és leszallas);
a repiilés biztonsagat befolyasolo funkciok;
a kapcsolatvesztés esetére vonatkozo beallitasok;
a maximalis repiilési magassag beallitasa;
eljarasok a foldrajzi korlatozasokra vonatkoz6 adatok betdltésére a foldrajzi
helyzettudatossagi rendszerbe;
eljarasok az UAS-lizemeltetd regisztracidos szamanak a kozvetlen tavoli
azonositasi rendszerbe torténd betdltésére
o biztonsagi szempontok:
= utasitdsok a hasznos teher rogzitéséhez;
= gvintézkedések a rotorok ¢és az éles ¢élek altal okozott sériilések
elkeriilésére; és
= az akkumulatorok biztonsagos kezelése;
o karbantartasi utasitasok.

o O O O

o

2) Az emberi teljesitéképesség hatarai

e apszichoaktiv anyagok vagy alkohol hatésa, a tavoli pilota alkalmatlansaga a feladatok
végrehajtasara, sériilés, gyogyszeres kezelés, betegség vagy egyéb okok miatt;
e emberi észlelés:
o a VLOS-t befolyasolod tényezok;
o az akadalyok tavolsaga, valamint az UA ¢s az akadalyok kozotti tavolsag;



0 O O O

az UA sebességének érzékelése;
az UA magassaganak érzékelése;
helyzetismeret; és

¢jszakai lizemelés.
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B. Uzemeltetés - UZ

Modszertani utmutato
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tavpilotak elsajatitsdk az operativ eljardsokra, a maganélet
tiszteletben tartasara, az adatvédelemre és a biztositasra vonatkoz6 alapvetd ismereteket.

Targyi feltételek
A képzésnek megfeleld, tanusitott és mindsitett e-learning keretrendszer és tananyag.

Részletes tantery
1) Operativ eljarasok

e repiilés el6tti feladatok:

o amiiveleti teriilet és annak kornyezetének vizsgalata, beleértve a domborzatot
¢s a UA lathatosagat befolyasold potencialis akadalyokat, a miiveletbe nem
bevont személyek feletti atrepiilés kockazatat és a kritikus infrastruktura feletti
atrepiilés kockazatat;

o azon biztonsagos teriilet meghatarozasa, ahol a tavoli pilota gyakorlati reptilést
végezhet;

o kornyezeti és id6jarasi koriilmények (pl.: az UAS teljesitményét befolyasolo
tényezok, példaul elektromagneses zavarok, sz¢l, hdmérséklet stb.); az
1ddjaras-elorejelzés beszerzési modszerei; €s

o az UAS allapotanak ellenérzése;

e repiilés kozbeni feladatok:

o normal eljarasok;

o az UA helyzetének, magassaganak ¢€s repiilési irdnyanak meghatarozasa,

o légtér megfigyelés egyéb légiforgalom vagy veszély szempontjabol;

o annak megallapitasa, hogy az UA nem jelent veszélyt mas személyek életére

vagy tulajdonara; és
rendellenes helyzetek kezelésére szolgalo eljarasok;
= az UAS repiilési Gtvonalanak kezelése rendkiviili helyzetekben
= az UAS helyzetmeghataroz6 berendezésének karosodésa esetén
kovetendd eljaras
= amiveleti teriiletre 1épd idegen személy esetén kovetendo eljaras és a
sziikséges 1épések megtétele a biztonsag biztositasa érdekében
= amiveleti teriiletrdl valo kilépés kezelése a repiilés elokészitése soran
meghatarozottak szerint
= amiveleti teriiletet megkozelitd pildta altal vezetett 1égijarmi
megjelenésének kezelése
= egy masik UAS mikodési teriiletre valo belépésének kezelése
= kiilsd jelenség 4ltal okozott pozicid vagy attitiid vesztés kezelése
= (2 kapcsolat elvesztés kezelése
e repiilés utani feladatok:
o karbantartas; és
o repilés adatainak rogzitése.

o

2) A maganélet tiszteletben tartasa és az adatvédelem

e amaganélettel és az adatvédelemmel kapcsolatos sérelmek kockazatanak megértése; és
e az adatvédelem alapelvei a GDPR alapjan.
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3) Biztositas

o feleldsség baleset vagy esemény esetén;
e az EU rendeleteinek altalanos ismerete; és

e a biztositasokra vonatkoz6 esetleges eltérd tagallami kdvetelményeinek ismerete.
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C. Miiveletbiztonsag - MB

Modszertani utmutato
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tavpilotak elsajatitsak a légikozlekedés szabalyozasara, a
replilés biztonsagra, a 1égtérhasznadlatra és a repiilésvédelemre vonatkozo alapvetd ismereteket.

Targyi feltételek
A képzésnek megfeleld, tantsitott €s mindsitett e-learning keretrendszer €s tananyag.

Részletes tanterv
1) A légikozlekedés szabalyozasa

e az EASA ¢és a repiilés rendszerének bemutatasa
e A 2019/945 EU és a 2019/947 EU rendelet
o alkalmazhatosaguk az EU-tagallamokban;
alkategoriak a ,,nyilt” kategoriaban és az ehhez kapcsolodo UAS osztalyok;
az UAS-lizembentartok nyilvantartasa;
UAS-iizembentartok felelosségi kore;
a tavoli pilota feleldsségi kore; és
esemény ¢és baleset bejelentése.

0O O O O O

2) Repiilésbiztonsag

e gondatlan viselkedés elkeriilése, az UAS miiveletekkel kapcsolatos repiilésbiztonsagi
intézkedések és a veszélyes arukra vonatkozo alapvetd kdvetelmények ismerete;
e a miveletek megkezdése vagy leallitasa, figyelembe véve a kdrnyezeti tényezdket, az
UAS allapotat és korlatozasait, a tavoli pilota korlatozasait és az emberi tényezdket
e lizemelés latotavolsagban (VLOS)és alacsony magassagban (VLL), ami magaban
foglalja:
o biztonsdgos tavolsdg tartdsa az emberektdl, allatoktol, ingatlanoktol,
jarmiivektdl és mas légtérfelhasznaloktol;
az emberek csoportosulasanak azonositasa;
magatartasi kodex arra az esetre, ha az UA mas forgalommal talalkozik;
a magassagi korlatozasok betartdsa; és
UA-megfigyeld hasznalata esetén az UA-megfigyeld és a tavoli pilota kdzotti
felelosség megosztas és kommunikécio; €s
o a foldrajzi zondk/Ovezetek? meghatdrozdsa és a replilési engedély
megszerzésére vonatkozo eljarasok
o a foldrajzi 6vezetek feltoltése a geo-informaciods rendszerbe
e azlizemelési kdrnyezet megismerése, kiillondsen:

e hogyan kell értékelni az lizemelésben nem bevont emberek jelenlétét az atrepiilt
teriileten az UAS.OPEN.020(1) ¢és UAS.OPEN.040(1) kovetelményeinek
megfelelve; és

e aziizemelésben bevont személyek tdjékoztatasa.

o O O O

3) Légtérkorlatozasok

o Légtér korlatozasok: a legfrissebb informaciok beszerzése €s betartasa a repiilési
korlatozasokrdl vagy a tagéallamok altal az UAS-rendelet 15. cikke szerint kozzétett
feltételekrol.
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4) Védelem

e avédelmi kockazatok megértése;
e az EU-eldirasok attekintése;

o figyelemfelhivas arr6l, hogy a tagallamok kiilonféle védelmi kdvetelményei
eltérhetnek.
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D. A1/A3 frissité képzés — A1F

Modszertani utmutato

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tavpilotak frissitsék az UAS A1/A3 kategoriaban
megszerzett tudasukat. A tantdrgy oktatdsa jelenléti, és/vagy virtudlis tantermi formaban,
maximum 30 f6s csoportokban vagy e-learning modszerrel valositandd meg.

A tantargy oktatdsa soran torekedni kell a hallgatok interaktiv munkéjan alapulé moédszerek
alkalmazaséra ¢és az 0j ismeretek szemléletformald, a tananyag rendszerezését és megtanulasat
segitd atadasara. A tantargy keretében a fobb fogalmak és Osszefiiggések bemutatdsara kell
torekedni és azokra a szabalyokra kell fokuszalni, melyeket az A1/A3 kategoéria szabalyai szerint
repiild tavpildta feladatai végrehajtasa soran alkalmaz. Elotérbe kell helyezni a legtijabb iparagi,
jogszabalyi valtozasokat.

A tanfolyam megkezdése elott a hallgatonak rendelkeznie kell a KAV Kozlekedési Alkalmassagi
¢és Vizsgakozpont Nonprofit Kft. altal az UAS.OPEN.020 szerint kiallitott érvényes online
képzés teljesitésérol szolo igazolassal (A1/A3 igazolas), amelynek lejarati ideje meghaladja a
képzés varhatd befejezését.

Személyi feltételek
Jelenléti vagy virtualis tantermi képzés esetén a tantargy oktatoja:
o rendelkezik 1égikozlekedési teriileten szerzett vagy jogasz oklevéllel vagy
o rendelkezik kereskedelmi, 1égitarsasagi pilota vagy légiforgalmi iranyit6 szakszolgalati
engedéllyel vagy
e rendelkezik fels6fokti oklevéllel és minimum 3 ¢év gyakorlati tapasztalattal
1égikozlekedés jogi, igazgatasi vagy felsdoktatasi terlileten vagy
o rendelkezik kozépfoku végzettséggel €s minimum 5 év gyakorlati tapasztalattal
1égikdzlekedés jogi, igazgatasi vagy oktatasi teriileten.

Targyi feltételek
e Jelenléti képzés esetén a képzé szervezetnek rendelkeznie kell:

o megfeleld befogadoképességli, az oktatdsi modszereknek megfeleld oktatas-
technikai eszkozokkel felszerelt tanteremmel, mely biztositja a zavartalan
oktatast,

o atanulok szdmara rendelkezésre bocsatando tananyaggal.

e Virtudlis tantermi képzés esetén a képzd szervezetnek rendelkeznie kell:

o megfeleld internet kapcsolattal az oktatas teljes ideje alatt,

o elérhetd oktatasi feliilettel, amely alkalmas az interaktiv oktatasi modszerekre,

o a feliilet futtatasara alkalmas eszkdzokkel, a sziikséges perifériakkal.

o atanulok szdmara rendelkezésre bocsatando tananyaggal.

e E-learning oktatas esetén a képzésnek megfeleld, tanusitott és mindsitett e-learning
keretrendszer és tananyag sziikséges.

Részletes tanterv
Az oktatds soran az alabb felsorolt ismeretanyagot kell bemutatni.
1) Repiilésbiztonsag

e gondatlan viselkedés elkeriilése, az UAS miiveletekkel kapcsolatos repiilésbiztonsagi
intézkedések és a veszélyes arukra vonatkozo alapvet6 kovetelmények ismerete;
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e a miiveletek megkezdése vagy ledllitasa, figyelembe véve a kornyezeti tényezoket, az
UAS allapotat és korlatozasait, a tavoli pilota korlatozasait és az emberi tényezoket

e lizemelés latotavolsagban (VLOS) és alacsony magassagban (VLL), ami magaban
foglalja:

©)

o O O O

(@]

(@]

biztonsagos tavolsag tartasa az emberektdl, allatoktol, ingatlanoktol,
jarmiivektdl és mas 1égtérfelhasznaloktol;

az emberek csoportosulasanak azonositasa;

magatartasi kodex arra az esetre, ha az UA mas forgalommal talalkozik;

a magassagi korlatozasok betartasa; és

UA-megfigyel6 hasznalata esetén az UA-megfigyeld €s a tavoli pilota kdzotti
felelésség megosztas €s kommunikacio; és

a foldrajzi zondk/Gvezetek? meghatdrozasa ¢és a repiilési engedély
megszerzésére vonatkozd eljarasok

a foldrajzi 6vezetek feltoltése a geo-informaciods rendszerbe

e azlizemelési kdrnyezet megismerése, kiillondsen:

e hogyan kell értékelni az lizemelésben nem bevont emberek jelenlétét az atrepiilt
teriileten az UAS.OPEN.020(1) ¢és UAS.OPEN.040(1) kovetelményeinek
megfelelve; és

e azlizemelésben bevont személyek tajékoztatasa.

2) Légtérkorlatozasok

o Légtérkorlatozasok: a legfrissebb informacidk beszerzése és betartasa a repiilési
korlatozasokrol vagy a tagallamok altal az UAS-rendelet 15. cikke szerint kdzzétett
feltételekrol.

3) A légikozlekedés szabalyozasa

e az EASA és a repiilés rendszerének bemutatisa
e A 2019/945 EU és a 2019/947 EU rendelet

o

O O O O O

alkalmazhatosaguk az EU-tagallamokban;

alkategoridk a ,,nyilt” kategoridban és az ehhez kapcsolodd UAS osztalyok;
az UAS-ilizembentartok nyilvantartasa;

UAS-iizembentartok feleldsségi kore;

a tavoli pilota feleldsségi kore; és

esemény ¢s baleset bejelentése.

4) Az emberi teljesitoképesség hatarai

e apszichoaktiv anyagok vagy alkohol hatésa, a tavoli pilota alkalmatlansaga a feladatok
végrehajtasara, sériilés, gyogyszeres kezelés, betegség vagy egyéb okok miatt;
e emberi észlelés:

©)

O O O O O

a VLOS-t befolyasolo tényezok;

az akadalyok tavolsaga, valamint az UA és az akadalyok kozotti tdvolsag;
az UA sebességének érzékelése;

az UA magassaganak érzékelése;

helyzetismeret; €s

éjszakai lizemelés.

5) Operativ eljarasok

e repiilés elotti feladatok:

o

a muveleti teriilet és annak kornyezetének vizsgalata, beleértve a domborzatot
¢s a UA lathatosagat befolyasolo potencialis akadalyokat, a miiveletbe nem
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©)

bevont személyek feletti atrepiilés kockazatat €s a kritikus infrastruktara feletti
atrepiilés kockazatat;

azon biztonsagos teriilet meghatarozasa, ahol a tavoli pilota gyakorlati repiilést
végezhet;

kornyezeti és id6jarasi koriilmények (pl.: az UAS teljesitményét befolyasolo
tényezok, példaul elektromagneses zavarok, sz¢l, hdmérséklet stb.); az
iddjaras-elorejelzés beszerzési modszerei; €s

az UAS éllapotéanak ellendrzése;

e repiilés kdzbeni feladatok:

©)

©)
@)
©)

O

normal eljarasok;
az UA helyzetének, magassaganak ¢€s repiilési iranyanak meghatarozasa;
1égtér megfigyelés egyeb légiforgalom vagy veszély szempontjabol,
annak megallapitasa, hogy az UA nem jelent veszélyt mas személyek életére
vagy tulajdonara; és
rendellenes helyzetek kezelésére szolgdlo eljarasok;
= az UAS repiilési titvonalanak kezelése rendkiviili helyzetekben
= az UAS helyzetmeghatarozo6 berendezésének karosodasa esetén
kovetendo eljaras
= amiveleti teriiletre 1épd idegen személy esetén kdvetendd eljaras €s a
szlikséges 1épések megtétele a biztonsag biztositasa érdekében
= amiveleti teriiletrdl valo kilépés kezelése a repiilés elokészitése soran
meghatarozottak szerint
= amiveleti teriiletet megkozelitd pilota altal vezetett 1égijarmii
megjelenésének kezelése
= egy masik UAS miikodési teriiletre valo belépésének kezelése
= kiilsd jelenség altal okozott pozicid vagy attitiid vesztés kezelése
= (2 kapcsolat elvesztés kezelése

e replilés utani feladatok:

@)
©)

karbantartas; és
replilés adatainak rogzitése.

6) Altalanos UAS ismeretek

e A repiilés alapjai;
o A kornyezeti feltételek hatasa az UAS teljesitményére;
o A vezérlés és iranyitas alapelvei

@)
@)
©)

attekintés;
adatatviteli frekvenciak és spektrumok
automatikus repiilési tizemmodok, feliilbiralas és manualis beavatkozas

e Az UAS felhasznaléi kézikonyvében szerepld utasitdsok megismerése, kiillonds
tekintettel a kdvetkezOkre:

@)
@)
@)

o O O O

az UAS {6 elemeinek attekintése

korlatozasok (pl.: tomeg, sebesség, kornyezet, akkumulator kapacitésa, stb.);

az UAS iranyitasa a repiilés minden fazisaban (pl.: felszallas, lebegés, alapvetd
mandverek és leszallas);

a replilés biztonsagat befolyasold funkciok;

a kapcsolatvesztés esetére vonatkoz6 beallitasok;

a maximalis repiilési magassag beallitasa;

eljarasok a foldrajzi korlatozasokra vonatkoz6 adatok betdltésére a foldrajzi
helyzettudatossagi rendszerbe;
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eljardsok az UAS-lizemeltetd regisztraciés szamanak a kozvetlen tavoli
azonositasi rendszerbe torténo betoltésére
biztonsagi szempontok:
= utasitdsok a hasznos teher rogzitéséhez;
= Gvintézkedések a rotorok és az éles élek altal okozott sériilések
elkeriilésére; és
= az akkumulatorok biztonsagos kezelése;
karbantartasi utasitasok.
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E. A2 frissité képzés — A2F

Modszertani utmutato

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tavpilotak frissitsék az UAS A2 kategoriaban megszerzett
tudasukat. A tantargy oktatasa jelenléti, és/vagy virtualis tantermi forméban, maximum 30 s
csoportokban vagy e-learning médszerrel valdsitandd meg.

A tantargy oktatdsa soran torekedni kell a hallgatok interaktiv munkéjan alapulé modszerek
alkalmazésara ¢s az 0j ismeretek szemléletformald, a tananyag rendszerezését és megtanulasat
segitd atadasara. A tantargy keretében a fobb fogalmak és Osszefliggések bemutatasara kell
torekedni €s azokra a szabalyokra kell fokuszalni, melyeket az A2 kategoria szabalyai szerint
repiild tavpilota feladatai végrehajtasa soran alkalmaz. El6térbe kell helyezni a legujabb iparagi,
jogszabalyi valtozasokat.

A hallgatonak rendelkeznie kell a KAV Kozlekedési Alkalmassagi és Vizsgakdzpont Nonprofit
Kft. altal az UAS.OPEN.030 szerint kiallitott érvényes tavoli pilota kompetenciatantsitvannyal
(A2 tanusitvany), amelynek lejarati ideje meghaladja a képzés varhatd befejezését.

Személyi feltételek
Jelenléti vagy virtudlis tantermi képzés esetén a tantargy oktatoja:
o rendelkezik 1égikozlekedési teriileten szerzett vagy jogasz oklevéllel vagy
o rendelkezik kereskedelmi, 1égitarsasagi pilota vagy légiforgalmi iranyit6 szakszolgalati
engedéllyel vagy
e rendelkezik fels6fokti oklevéllel és minimum 3 ¢év gyakorlati tapasztalattal
1égikozlekedés jogi, igazgatasi vagy felsdoktatasi teriileten vagy
o rendelkezik kozépfoku végzettséggel €s minimum 5 év gyakorlati tapasztalattal
1égikdzlekedés jogi, igazgatasi vagy oktatasi teriileten.

Targyi feltételek
e Jelenléti képzés esetén a képzé szervezetnek rendelkeznie kell:

o megfeleld befogadoképességli, az oktatdsi modszereknek megfeleld oktatas-
technikai eszkozokkel felszerelt tanteremmel, mely biztositja a zavartalan
oktatast,

o atanulok szdmara rendelkezésre bocsatando tananyaggal.

e Virtudlis tantermi képzés esetén a képzd szervezetnek rendelkeznie kell:

o megfeleld internet kapcsolattal az oktatas teljes ideje alatt,

o elérhetd oktatasi feliilettel, amely alkalmas az interaktiv oktatasi modszerekre,

o a feliilet futtatasara alkalmas eszk6zokkel, a sziikséges perifériakkal.

o atanulok szdmara rendelkezésre bocsatando tananyaggal.

e E-learning oktatas esetén a képzésnek megfeleld, tanusitott és mindsitett e-learning
keretrendszer és tananyag sziikséges.

Részletes tantery
Az oktatas soran az alabb felsorolt ismeretanyagot kell bemutatni.
1) Repiilésbiztonsag

e gondatlan viselkedés elkeriilése, az UAS miiveletekkel kapcsolatos repiilésbiztonsagi
intézkedések és a veszélyes arukra vonatkozo alapvet6 kovetelmények ismerete;

19



e a miiveletek megkezdése vagy ledllitasa, figyelembe véve a kornyezeti tényezoket, az
UAS allapotat és korlatozasait, a tavoli pilota korlatozasait és az emberi tényezoket

e lizemelés latotavolsagban (VLOS) és alacsony magassagban (VLL), ami magaban
foglalja:

©)

o O O O

(@]

(@]

biztonsagos tavolsag tartasa az emberekt6l, allatoktol, ingatlanoktol,
jarmiivektdl és mas 1égtérfelhasznaloktol;

az emberek csoportosulasanak azonositasa;

magatartasi kodex arra az esetre, ha az UA mas forgalommal talalkozik;

a magassagi korlatozasok betartdsa; és

UA-megfigyel6 hasznalata esetén az UA-megfigyeld €s a tavoli pilota kdzotti
felelésség megosztas €s kommunikacio; és

a foldrajzi zondk/Gvezetek? meghatdrozasa ¢és a repiilési engedély
megszerzésére vonatkozd eljarasok

a foldrajzi 6vezetek feltoltése a geo-informaciods rendszerbe

e azlizemelési kdrnyezet megismerése, kiilondsen:

e hogyan kell értékelni az lizemelésben nem bevont emberek jelenlétét az atrepiilt
teriileten az UAS.OPEN.020(1) ¢és UAS.OPEN.040(1) kovetelményeinek
megfelelve; és

e azlizemelésben bevont személyek tajékoztatasa.

2) Légtérkorlatozasok

o Légtérkorlatozasok: a legfrissebb informacidk beszerzése és betartasa a repiilési
korlatozasokrol vagy a tagallamok altal az UAS-rendelet 15. cikke szerint kdzzétett
feltételekrol..

3) A légikozlekedés szabalyozasa

e az EASA és arepiilés rendszerének bemutatasa
e A 2019/945 EU és a 2019/947 EU rendelet

o

O O O O O

alkalmazhatosaguk az EU-tagallamokban;

alkategoridk a ,,nyilt” kategoridban és az ehhez kapcsolodd UAS osztalyok;
az UAS-ilizembentartok nyilvantartasa;

UAS-iizembentartok feleldsségi kore;

a tavoli pilota feleldsségi kore; és

esemény ¢s baleset bejelentése.

4) Az emberi teljesitoképesség hatarai

e apszichoaktiv anyagok vagy alkohol hatésa, a tavoli pilota alkalmatlansaga a feladatok
végrehajtasara, sériilés, gyogyszeres kezelés, betegség vagy egyéb okok miatt;
e emberi észlelés:

©)

O O O O O

a VLOS-t befolyasolo tényezok;

az akadalyok tavolsaga, valamint az UA és az akadalyok kozotti tdvolsag;
az UA sebességének érzékelése;

az UA magassaganak érzékelése;

helyzetismeret; €s

éjszakai lizemelés.

5) Operativ eljarasok

e repiilés elotti feladatok:

o

a muveleti teriilet és annak kornyezetének vizsgalata, beleértve a domborzatot
¢s a UA lathatosagat befolyasolo potencialis akadalyokat, a miiveletbe nem
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©)

bevont személyek feletti atrepiilés kockazatat és a kritikus infrastruktara feletti
atrepiilés kockazatat;

azon biztonsagos teriilet meghatarozasa, ahol a tavoli pilota gyakorlati repiilést
végezhet;

kornyezeti és id6jarasi koriilmények (pl.: az UAS teljesitményét befolyasolo
tényezok, példaul elektromagneses zavarok, sz¢l, hdmérséklet stb.); az
iddjaras-elorejelzés beszerzési modszerei; €s

az UAS éllapotéanak ellendrzése;

e repiilés kdzbeni feladatok:

©)

©)
@)
©)

O

normal eljarasok;
az UA helyzetének, magassaganak ¢€s repiilési iranyanak meghatarozasa;
1égtér megfigyelés egyeb légiforgalom vagy veszély szempontjabol,
annak megallapitasa, hogy az UA nem jelent veszélyt mas személyek életére
vagy tulajdonara; és
rendellenes helyzetek kezelésére szolgdlo eljarasok;
= az UAS repiilési titvonalanak kezelése rendkiviili helyzetekben
= az UAS helyzetmeghatarozo6 berendezésének karosodasa esetén
kovetendo eljaras
= amiveleti teriiletre 1épd idegen személy esetén kdvetendd eljaras €s a
szlikséges 1épések megtétele a biztonsag biztositasa érdekében
= amiveleti teriiletrdl valo kilépés kezelése a repiilés elokészitése soran
meghatarozottak szerint
= amiveleti teriiletet megkozelitd pilota altal vezetett 1égijarmii
megjelenésének kezelése
= egy masik UAS miikodési teriiletre valo belépésének kezelése
= kiilsd jelenség altal okozott pozicid vagy attitiid vesztés kezelése
= C2 kapcsolat elvesztés kezelése

e replilés utani feladatok:

@)
©)

karbantartas; és
replilés adatainak rogzitése.

6) Altalanos UAS ismeretek

e A repiilés alapjai;
o A kornyezeti feltételek hatasa az UAS teljesitményére;
o A vezérlés és iranyitas alapelvei

@)
@)
©)

attekintés;
adatatviteli frekvencidk és spektrumok
automatikus repiilési tizemmodok, feliilbiralas és manualis beavatkozas

e Az UAS felhasznaléi kézikonyvében szerepld utasitdsok megismerése, kiillonds
tekintettel a kdvetkezOkre:

@)
@)
@)

o O O O

az UAS {6 elemeinek attekintése

korlatozasok (pl.: tomeg, sebesség, kornyezet, akkumulator kapacitésa, stb.);

az UAS iranyitasa a repiilés minden fazisaban (pl.: felszallas, lebegés, alapvetd
mandverek és leszallas);

a replilés biztonsagat befolyasold funkciok;

a kapcsolatvesztés esetére vonatkoz6 beallitasok;

a maximalis repiilési magassag beallitasa;

eljarasok a foldrajzi korlatozasokra vonatkoz6 adatok betdltésére a foldrajzi
helyzettudatossagi rendszerbe;
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o eljarasok az UAS-lizemeltetd regisztraciés szamanak a kozvetlen tavoli
azonositasi rendszerbe torténo betoltésére
o biztonsagi szempontok:
= utasitdsok a hasznos teher rogzitéséhez;
= Gvintézkedések a rotorok és az éles élek altal okozott sériilések
elkeriilésére; és
= az akkumulatorok biztonsagos kezelése;
o karbantartasi utasitasok.

7) UAS repiilési teljesitménye

e aforgoszarnyas, merevszarnyu €s hibrid UA-k tipikus miikodési tartomanya;
e tomeg ¢és kiegyensulyozas, a sulypont helyzete
o kiegyensulyozas gimbal, vagy hasznos teher csatlakoztatasa esetén;
o annak megértése, hogy a hasznos terhek kiilonb6z6 tulajdonsagokkal
rendelkezhetnek ¢és kiilonboziien hathatnak a repiilés stabilitasara; és
o annak megértése, hogy a kiilonbdzd UA-k kiilonb6zé stilypontokkal
rendelkezhetnek.
e hasznos teher rogzitése;
e akkumulatorok:
o az energia forrds megértése, annak érdekében, hogy a nem biztonsagos
helyzetek elkeriilhetok legyenek;
o akiilonbozé alkalmazott akkumulator tipusok ismerete;
o az akkumulatoroknal alkalmazott terminologia megismerése (pl.: memoria
hatas, kapacitas, c-rata); és
o az akkumulatorok mitkkodésének megértése (pl.: toltés, hasznalat, veszélyek,
tarolas).

8) Meteorologia

e aziddjaras hatasa az UA-ra:
o szél (pl.:. varosi hatasok, turbulencia);
o hoémérséklet;
o latastavolsag; és
o alevegd stirlisége;
e iddjaras eldrejelzés beszerzése.

9) Foldi kockazatelemzés (A2 kategoriaban)

e alacsony sebességii izemmodok;
e az emberektdl valo tavolsag felmérése; és
e az 1:1 szabaly.
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F. STS frissit6é képzés - SFF

Modszertani utmutato

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tavpilotak frissitsék az UAS standard forgatokonyvhoz
tartozd képzésen megszervezett tuddsukat. A tantargy oktatdsa jelenléti, és/vagy virtudlis
tantermi formaban, maximum 30 f6s csoportokban vagy e-learning mddszerrel valdsitando meg.

A tantargy oktatdsa soran torekedni kell a hallgatok interaktiv munkajan alapulé moédszerek
alkalmazaséra ¢és az 0j ismeretek szemléletformald, a tananyag rendszerezését és megtanulasat
segitd atadasara. A tantargy keretében a fobb fogalmak és Osszefliggések bemutatasara kell
torekedni és azokra a szabalyokra kell fokuszalni, melyeket a standard forgatokonyvhoz tartozo
szabalyok szerint repiil6 tavpilota feladatai végrehajtasa soran alkalmaz. El6térbe kell helyezni
a legujabb iparagi, jogszabalyi valtozasokat.

A tanfolyam megkezdése elott a hallgatonak rendelkeznie kell a KAV Kozlekedési Alkalmassagi
¢és Vizsgakozpont Nonprofit Kft. altal az UAS.STS-01.020 vagy az UAS.STS-02.020 szerint
kiallitott érvényes tanusitvannyal, amelynek lejarati ideje meghaladja a képzés varhato
befejezését.

Személyi feltételek
Jelenléti vagy virtudlis tantermi képzés esetén a tantargy oktatoja:
o rendelkezik 1égikozlekedési teriileten szerzett vagy jogasz oklevéllel vagy
o rendelkezik kereskedelmi, 1égitarsasagi pilota vagy légiforgalmi iranyit6 szakszolgalati
engedéllyel vagy
o rendelkezik fels6fokt oklevéllel és minimum 3 ¢év gyakorlati tapasztalattal
1égikozlekedés jogi, igazgatasi vagy felsdoktatasi terlileten vagy
o rendelkezik kozépfoku végzettséggel €s minimum 5 év gyakorlati tapasztalattal
1égikbzlekedés jogi, igazgatasi vagy oktatasi teriileten.

Targyi feltételek
e Jelenléti képzés esetén a képzé szervezetnek rendelkeznie kell:

o megfeleld befogadoképességli, az oktatdsi modszereknek megfeleld oktatas-
technikai eszkozokkel felszerelt tanteremmel, mely biztositja a zavartalan
oktatast,

o atanulok szdmara rendelkezésre bocsatando tananyaggal.

e Virtudlis tantermi képzés esetén a képzd szervezetnek rendelkeznie kell:

o megfeleld internet kapcsolattal az oktatas teljes ideje alatt,

o elérhet6 oktatasi feliilettel, amely alkalmas az interaktiv oktatasi modszerekre,

o a feliilet futtatasara alkalmas eszk6zokkel, a sziikséges perifériakkal.

o atanulok szdmara rendelkezésre bocsatando tananyaggal.

e E-learning oktatas esetén a képzésnek megfeleld, tanusitott és mindsitett e-learning
keretrendszer és tananyag sziikséges.

Részletes tantery
Az oktatds soran az alabb felsorolt ismeretanyagot kell bemutatni.
1) Repiilésbiztonsag

e gondatlan viselkedés elkeriilése, az UAS miiveletekkel kapcsolatos repiilésbiztonsagi
intézkedések és a veszélyes arukra vonatkozo alapvet6 kovetelmények ismerete;
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e a miiveletek megkezdése vagy ledllitasa, figyelembe véve a kornyezeti tényezoket, az
UAS allapotat és korlatozasait, a tavoli pilota korlatozasait és az emberi tényezoket

e lizemelés latotavolsagban (VLOS) és alacsony magassagban (VLL), ami magaban
foglalja:

©)

o O O O

(@]

(@]

biztonsdgos tavolsdg tartdsa az emberektdl, allatoktol, ingatlanoktol,
jarmiivektdl és mas 1égtérfelhasznaloktol;

az emberek csoportosulasanak azonositasa;

magatartasi kodex arra az esetre, ha az UA mas forgalommal talalkozik;

a magassagi korlatozasok betartasa; €s

UA-megfigyel6 hasznalata esetén az UA-megfigyeld €s a tavoli pilota kdzotti
felelésség megosztas €s kommunikacio; és

a foldrajzi zondk/Gvezetek? meghatdrozasa ¢és a repiilési engedély
megszerzésére vonatkozd eljarasok

a foldrajzi 6vezetek feltoltése a geo-informaciods rendszerbe

e azlizemelési kdrnyezet megismerése, kiillondsen:

e hogyan kell értékelni az lizemelésben nem bevont emberek jelenlétét az atrepiilt
teriileten az UAS.OPEN.020(1) ¢és UAS.OPEN.040(1) kovetelményeinek
megfelelve; és

e azlizemelésben bevont személyek tajékoztatasa.

2) Légtérkorlatozasok

o Légtérkorlatozasok: a legfrissebb informacidk beszerzése és betartasa a repiilési
korlatozasokrol vagy a tagallamok altal az UAS-rendelet 15. cikke szerint kdzzétett
feltételekrol..

3) A légikozlekedés szabalyozasa

e az EASA és a repiilés rendszerének bemutatisa
e A 2019/945 EU és a 2019/947 EU rendelet

o

O O O O O

alkalmazhatosaguk az EU-tagallamokban;

alkategoridk a ,,nyilt” kategoridban és az ehhez kapcsolodd UAS osztalyok;
az UAS-ilizembentartok nyilvantartasa;

UAS-iizembentartok feleldsségi kore;

a tavoli pilota feleldsségi kore; és

esemény ¢s baleset bejelentése.

4) Az emberi teljesitoképesség hatarai

e apszichoaktiv anyagok vagy alkohol hatésa, a tavoli pilota alkalmatlansaga a feladatok
végrehajtasara, sériilés, gyogyszeres kezelés, betegség vagy egyéb okok miatt;
e emberi észlelés:

©)

O O O O O

a VLOS-t befolyasolo tényezok;

az akadalyok tavolsaga, valamint az UA és az akadalyok kozotti tdvolsag;
az UA sebességének érzékelése;

az UA magassaganak érzékelése;

helyzetismeret; €s

éjszakai lizemelés.

5) Operativ eljarasok

e repiilés elotti feladatok:

o

a muveleti teriilet és annak kornyezetének vizsgalata, beleértve a domborzatot
¢s a UA lathatosagat befolyasolo potencialis akadalyokat, a miiveletbe nem
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©)

bevont személyek feletti atrepiilés kockazatat €s a kritikus infrastruktara feletti
atrepiilés kockazatat;

azon biztonsagos teriilet meghatarozasa, ahol a tavoli pilota gyakorlati repiilést
végezhet;

kornyezeti és id6jarasi koriilmények (pl.: az UAS teljesitményét befolyasolo
tényezok, példaul elektromagneses zavarok, sz¢l, hdmérséklet stb.); az
iddjaras-elorejelzés beszerzési modszerei; €s

az UAS éllapotéanak ellendrzése;

e repiilés kdzbeni feladatok:

©)

©)
@)
©)

O

normal eljarasok;
az UA helyzetének, magassaganak ¢€s repiilési iranyanak meghatarozasa;
1égtér megfigyelés egyéb 1égiforgalom vagy veszély szempontjabol;
annak megallapitasa, hogy az UA nem jelent veszélyt mas személyek életére
vagy tulajdonara; és
rendellenes helyzetek kezelésére szolgdlo eljarasok;
= az UAS repiilési utvonalanak kezelése rendkiviili helyzetekben
= az UAS helyzetmeghatarozo6 berendezésének karosodasa esetén
kovetendo eljaras
= amiveleti teriiletre 1épd idegen személy esetén kdvetendd eljaras €s a
szlikséges 1épések megtétele a biztonsag biztositasa érdekében
= amiveleti teriiletrdl valo kilépés kezelése a repiilés elokészitése soran
meghatarozottak szerint
= amiveleti teriiletet megkozelitd pilota altal vezetett 1égijarmii
megjelenésének kezelése
= egy masik UAS miikodési teriiletre valo belépésének kezelése
= kiilsO jelenség altal okozott pozicid vagy attitiid vesztés kezelése
= (2 kapcsolat elvesztés kezelése

e replilés utani feladatok:

@)
©)

karbantartas; és
replilés adatainak rogzitése.

6) Altalanos UAS ismeretek

e A repiilés alapjai;
o A kornyezeti feltételek hatasa az UAS teljesitményére;
o A vezérlés és iranyitas alapelvei

@)
@)
©)

attekintés;
adatatviteli frekvenciak és spektrumok
automatikus repiilési tizemmodok, feliilbiralas és manualis beavatkozas

e Az UAS felhasznaléi kézikonyvében szerepld utasitdsok megismerése, kiillonds
tekintettel a kdvetkezOkre:

@)
@)
@)

o O O O

az UAS {6 elemeinek attekintése

korlatozasok (pl.: tomeg, sebesség, kornyezet, akkumulator kapacitésa, stb.);

az UAS iranyitasa a repiilés minden fazisaban (pl.: felszallas, lebegés, alapvetd
mandverek és leszallas);

a replilés biztonsagat befolyasold funkciok;

a kapcsolatvesztés esetére vonatkoz6 beallitasok;

a maximalis repiilési magassag beallitasa;

eljarasok a foldrajzi korlatozasokra vonatkoz6 adatok betdltésére a foldrajzi
helyzettudatossagi rendszerbe;
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o eljarasok az UAS-lizemeltetd regisztraciés szamanak a kozvetlen tavoli
azonositasi rendszerbe torténd betoltésére
o biztonsagi szempontok:
= utasitdsok a hasznos teher rogzitéséhez;
= Gvintézkedések a rotorok és az éles élek altal okozott sériilések
elkeriilésére; és
= az akkumulatorok biztonsagos kezelése;
o karbantartasi utasitasok.

7) UAS repiilési teljesitménye

e aforgoszarnyas, merevszarnyu €s hibrid UA-k tipikus miikodési tartomanya;
e tomeg ¢és kiegyensulyozas, a sulypont helyzete
o kiegyensulyozas gimbal, vagy hasznos teher csatlakoztatasa esetén;
o annak megértése, hogy a hasznos terhek kiilonb6z6 tulajdonsagokkal
rendelkezhetnek ¢és kiilonboziien hathatnak a repiilés stabilitasara; és
o annak megértése, hogy a kiilonbdzd UA-k kiilonb6zé stilypontokkal
rendelkezhetnek.
e hasznos teher rogzitése;
e akkumulatorok:
o az energia forrds megértése, annak érdekében, hogy a nem biztonsagos
helyzetek elkeriilhetok legyenek;
o akiilonbozé alkalmazott akkumulator tipusok ismerete;
o az akkumulatoroknal alkalmazott terminologia megismerése (pl.: memoria
hatas, kapacitas, c-rata); és
o az akkumulatorok mitkkodésének megértése (pl.: toltés, hasznalat, veszélyek,
tarolas).

8) Meteorologia

e aziddjaras hatasa az UA-ra:
o szél (pl.:. varosi hatasok, turbulencia);
o hoémérséklet;
o latastavolsag; és
o alevegd stirlisége;
e iddjaras eldrejelzés beszerzése.

9) Légi és foldi kockazatelemzés

e alacsony sebességli lizemmodok;
e az emberektdl valo tavolsag felmérése; és
e az 1:1 szabaly.
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VI. Vizsgakovetelmények

A. Piléta nélkiili légijarmii-rendszerek tavpilétai alapképesités - UASTPA

Vizsgatargy . . Vizsgatargy
tipusa Vizsgatirgy fajtaja
Elmélet | Pilota nélkiili légijarmii-rendszerek tavpilotai alapképesités | 5 Zomitogepes

elméleti vizsga

B. Pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai kiegészito képesités -

UASTPK
Vizsgatargy . . Vizsgatargy
tipusa Vizsgatargy fajtaja
Elmeélet Pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai kiegészitd Szamitogépes

képesités

elméleti vizsga

C. Pilota nélkiili légijarmii-rendszerek tavpilotai standard forgatokonyv

szerinti képesités - UASSTS

Vizsgatargy . . Vizsgatargy
tipusa Vizsgatargy fajtaja
Elmélet Pilota nélkiili 1égijarmi-rendszerek tavpilotai standard Szamitogépes

forgatokonyv szerinti képesités

elméleti vizsga
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VII. Vizsgatargyak vizsgakovetelményei

A vizsgatargyak felsoroldsa

A. Pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilétai alapképesités
A vizsga ismeretanyaga
A vizsga ismeretanyaga a kovetkezo tantargyak ismeretanyagaval egyezik meg:

e Alapismeretek - Al
e Uzemeltetés - UZ
e Miveletbiztonsag - MB

A vizsga teljesitéséhez egy 40 kérdésbdl allo feleletvalasztos tesztet kell sikeresen megoldani.
A vizsga id6tartama 40 perc.

Az elérheté maximalis pontszam 40 pont, melybdl a sikeres vizsgahoz legalabb 30 pontot kell
elérni. Minden vizsgakérdés azonos pontszamot ér.

A vigsgaztatas személyi feltételei

A vizsgatargyat olyan személy vizsgaztathatja, aki rendelkezik szadmitogépes elméleti
vizsgabiztosi képesitéssel.

A vizsgaztatds targyi feltételei
A kozlekedési hatdsag altal jovahagyott szamitogépes elméleti vizsgaterem.
A vizsgaztatdas egyéb feltételei

A vizsgara bocsatas feltétele a pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai alapképesitésre
felkészitd tanfolyam igazolt elvégzése.
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B. Pilota nélkiili légijarmii-rendszerek tavpilotai kiegészitoé képesités
A vizsga ismeretanyaga
1) Meteorologia

e aziddjaras hatasa az UA-ra:
o sz€l (pl.:. varosi hatasok, turbulencia);
o hoémérséklet;
o latastavolsag; és
o alevego surlisége;
e iddjaras eldrejelzés beszerzése.

2) UAS repiilési teljesitménye

e a forgdszarnyas, merevszarnyu €s hibrid UA-k tipikus miikodési tartomanya;
e tomeg ¢s kiegyensulyozas, a sulypont helyzete
o kiegyensulyozas gimbal, vagy hasznos teher csatlakoztatasa esetén;
o annak megértése, hogy a hasznos terhek kiilonb6z6 tulajdonsagokkal
rendelkezhetnek és kiilonboziien hathatnak a repiilés stabilitasara; és
o annak megértése, hogy a kiilonb6zo UA-k kiilonbozo sulypontokkal
rendelkezhetnek.
e hasznos teher rogzitése;
e akkumulétorok:
o az energia forras megértése, annak érdekében, hogy a nem biztonsagos
helyzetek elkeriilhetdk legyenek;
o akiilonb6zo alkalmazott akkumulator tipusok ismerete;
o az akkumulatoroknal alkalmazott terminoldgia megismerése (pl.: memoria
hatas, kapacitas, c-rata); és
o az akkumulatorok mitkodésének megértése (pl.: toltés, hasznalat, veszélyek,
tarolas).

3) Foldi kockazatelemzés

e alacsony sebességii izemmodok;
e az emberektdl valo tavolsag felmérése; és
e az 1:1 szabaly.

A vizsga teljesitéséhez egy 30 kérdésbdl all6 szamitdgépes feleletvalasztos tesztet kell sikeresen
megoldani. A vizsga id6tartama 30 perc.

Az elérheté maximalis pontszam 30 pont, melybdl a sikeres vizsgahoz legalabb 23 pontot kell
elérni. Minden vizsgakérdés azonos pontszamot ér.

A vizsgdztatds személyi feltételei

A vizsgatargyat olyan személy vizsgdztathatja, aki rendelkezik szamitogépes elméleti
vizsgabiztosi képesitéssel.

A vizsgdztatds targyi feltételei
A kozlekedési hatosag altal jovahagyott szamitogépes elméleti vizsgaterem.
A vizsgaztatas egyéb feltételei

A vizsgara bocsatas feltétele a pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai alapképesités
megléte.
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C. Piléta nélkiili l1égijarmii-rendszerek tavpilotai standard forgatékonyv
szerinti képesités

A vizsga ismeretanyaga

1)

A légi kozlekedés szabalyozasa

A képzés célja a tavpilotak felkészitése a pildta nélkiili 1égijarmiivek biztonsagos
iranyitasara.

A légterek és légtérszerkezetek szabalyainak megértése segiti a repiilésbiztonsag
novelését és a vészhelyzetek elkeriilését. A Légiforgalmi tdjékoztatas és miivelet tervezés
szabalyainak ismerete lehetdvé teszi a hatékony és biztonsagos UAS ilizemeltetést a
replildterek és ellendrzott 1égterek kdzelében.

A nemzetkozi és hazai 1égikdzlekedési szervezetek és szerepiik a 1égikozlekedésben:
az EU 2019/945 és 2019/947-es rendelete

1égtértipusok és szabalyaik

az eseti légtér

légiforgalmi tajékoztatas, NOTAM, repiilSterek és leszallohelyek

balesetek és bejelentésiik

1égtértipusok és kijelolési szabalyaik

l1égiforgalmi tajékoztatd kiadvanyok és a NOTAM

Az emberi teljesitoképesség hatarai

A képzés célja a tavpilotak felkészitése a biztonsadgos pilota nélkiili 1égijarmi
iizemeletetésére, kiilonds tekintettel az emberi teljesitménykorlatokra. Az emberi
fiziologiai és alkalmassag megértése, valamint az ,,I am safe” ellendrzdlista segit a
biztonsagos repiilésben és a hatékonyabb tervezésben is.

A piléta szerepe a repiilésben és az alkalmassag alapjai:
az emberi észlelés és korlatai

az emberi hiba a miiveletekben

az emberi informaciofeldolgozast befolyasolo tényezok
a piloétak munkaterhelése, a CRM és TRM

tobb fos egylittmiitkodés €s annak korlatai, MCC

Operativ eljarasok

Az STS miiveletek sordn a tavpilotaknak fontos az UAS osztdlyismeret, kiilondsen
kiemelve a miiveletekhez sziikséges C5 és C6 osztalyd UAS-ok specifikacioit és
lizemeltetési eldirasait. A képzés kitér az EU 2019/947 rendelet szerinti STS 01 és STS
02 mivelet feltételrendszerére, valamint az automata miiveletek tervezésének lépéseire.
A képzési anyagnak fontos része az EVLOS/BVLOS miiveletek szabalyainak
megeértése €s azok készségszintli elsajatitasa.

latotavolsagon beliili (VLOS) és latotavolsagon kiviili (BVLOS) miveletek,
a pilota nélkiili 1égijarmii-megfigyel6 hasznalata, a csapatmunka alapjai:
személyek a miiveleti teriileten

CS5 UAS és feltételrendszere

C6 UAS és feltételrendszere
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4)

5)

UAS.SPEC.020. iizemeltetési nyilatkozat

az STS 01 miiveletek és szabalyaik

az STS 02 miiveletek és szabalyaik

repiilési id6 szamitasa

utvonal tervezés

az automata muveletek tervezése €s programozasa

A foldi kockazat technikai és operativ jellegii csokkentése

A tavpilotak foldi kockazatokkal kapcsolatos képzésének célja a repiilési kdrnyezet
alapos elemzése ¢s a kockazatok azonositasa a biztonsagos foldi teriilet érdekében. A
miveleti teriilet eldzetes kockézatelemzése mind a repiilés, mind a repiilési kornyezet
biztonsagossa tételét segiti. Kiilondsen fontos az eldzetes kockadzatok felmérése ¢€s a
miivelet tervezés a kritikus infrastruktarak koézelében, hiszen az ezekben bekovetkezett
karok, sulyos kovetkezményekkel jarhatnak.

a biztonsagos miiveleti teriilet:

a domborzat mint kockazati forras

a lathatosagot befolyasolo potencialis egyéb akadalyok

kritikus infrastruktirék a miiveleti teriileten vagy annak kozelében
repiilésbiztonsag és kockéazatok

a kockdzatok elemzése és csokkentése

visual observerek és alkalmazasuk

Altalanos UAS ismeret

Az UAS miszaki és fizikai paramétereinek ismerete lehetdve teszi a tavpilota szamara,
hogy a repiilés soran hatékonyabban miikddjenek az eszkdzok és a tavpilotak idében
felismerjék a lehetséges problémakat, amelyek a repiilés soran felmeriilhetnek. Ezen
kiviil ezek az ismeretek sziikségesek ahhoz is, hogy a pildta sziikség esetén gyorsan és
hatékonyan reagaljon a kiilonb6zd vészhelyzetekre és problémakra. A megfeleld
karbantartds és a karbantartdsi utasitdsok ismerete kulcsfontossagli a biztonsagos és
sikeres repiiléshez valamint a jogszabalyok megfeleld betartasdhoz.

UAS rendszerek alapvetd felépitései:

UAS rendszerek karbantartasi sajatossagai

a rovid és hosszu tavu tarolas

alapvet6 repiiléselméleti ismeretek aerodinamikai alapjai
akkumulatorok és tipusaik, kezelésiik / tdrolasi sajatossagaik
a tavoli iranyitas fizikdja és hasznalata a gyakorlatban
navigacio a repiilésben

Meteorologia
A képzés soran a tanulok megismerik az UAS miiveleteket befolyasold meteorologiai
kockazatokat. Fontos, hogy a tavpilotak értsék az alapvetd 1€gkori jelenségeket, mivel

ezek hatassal vannak a repiilés teljesitményére és biztonsdgara. A 1égkdri ismeretek
segitenek a kiilonbozoé repiilési helyzetek megfeleld kezelésében. Az 1ddjaras

31



8)

elérejelzés technikai alapjaival és szabalyaival valé megismerkedés pedig segiti a
pilotakat a miivelettervezésben és a miiveletek kozbeni dontéshozatalban.

id6jarasi koriilmények, az UAS repiilésekre veszélyes id6jarasi jelenségek a 1égkorben
elektromégneses zavarok:

a légkor osszetétele és szerkezete

a sz¢él ¢és a szélrendszerek, a turbulencia kialakuldsa, fajtdi és hatasa az UAS
iizemeltetésre

a felhok hatésa a repiilésre

viz és vizgoz

meteorologiai tavérzékelési eszkozok €s a repiilésmeteoroldgiai szolgaltatok torténete
meteorologiai tavérzékelési eszkdzok és a repiilésmeteoroldgiai szolgaltatok altal
biztositott informacidk

Az UAS repiilési teljesitménye

A tavpilotak képzése soran az aerodinamika és a repiilési fizika megértése kiemelten
fontos, mert segit a pilotaknak megérteni a dronok repiilési tulajdonsagait és a
kiilonboz6 repiilési koriilmények hatasait. Az aerodinamikai torvények megértése
lehetdve teszi a pilotdk szdmara, hogy hatékonyan vezessék a dronokat, biztonsagosan
¢s hatékonyan iranyithassdk azokat, megfelelden valaszoljanak az esetleges repiilési
problémékra valamint megbecsiilj¢k a dronok maximalis teljesitményét és
hatékonysagat.

alapvetd repiilési ismeretek
a repiilés aerodinamikai és fizikai alapjai
a pilota nélkiili 1égijarmiire hato erdk és azok hatasai a repiilési teljesitményre

A légi kockazat technikai és operativ jellegii csokkentése

A 1égi kockazatértekelés célja, hogy segitséget nyljtson a pilota nélkiili légijarmiivek
iizemeltetdjének a ,,specidlis” kategériaban lizemeltetett pilota nélkiili légijarmiivek
mas légijarmiivekkel torténd tlitkozeés kockazatanak meghatarozasaban.

kornyezeti tényezok:

érzékelés €s a hibalehetdségek

légijarmiivek a légtérben

UAS miiveletek 1égi kockézatanak miiszaki csokkentése
UAS miiveletek 1égi kockézatanak operativ eljarasai
eljarasrend és szabalyok a miiveleti teriileten
repiildesemény, baleset a miiveleti teriileten
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A vizsga teljesitéséhez egy 40 kérdésbol allo feleletvalasztds tesztet kell sikeresen megoldani.
A vizsga idétartama 40 perc.

Az elérheté maximalis pontszam 40 pont, melybdl a sikeres vizsgahoz legalabb 30 pontot kell
elérni. Minden vizsgakérdés azonos pontszamot ér.

A vigsgaztatds személyi feltételei

A vizsgatargyat olyan személy vizsgéaztathatja, aki rendelkezik szamitogépes elméleti
vizsgabiztosi képesitéssel.

A vigsgaztatds targyi feltételei
A kozlekedési hatdsag altal jovahagyott szamitogépes elméleti vizsgaterem.
A vigsgaztatds egyéb feltételei

A vizsgara bocsatas feltétele a pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai alapképesités
megléte.

UAS.OPEN.030 pont 2. alpontja szerinti kompetenciatanusitvannyal rendelkezdkre vonatkozo
specialis rendelkezések:
e A Vvizsga ismeretanyaga az 1) — 5) témakorokre terjed ki;
e avizsga teljesitéséhez egy 30 kérdésbdl allo szamitogépes feleletvalasztos tesztet kell
sikeresen megoldani;
e avizsga id6tartama 30 perc;
e az elérhetd maximalis pontszam 30 pont, melybdl a sikeres vizsgahoz legalabb 23
pontot kell elérni;
e a vizsgara bocsatas feltétele a pildta nélkiili 1égijarmii-rendszerek tavpilotai kiegészitd
képesités megléte.
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